Nota Técnica

El Biocarbon: Una herramienta para el manejo sostenible
de suelos y la produccién de energia
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La degradacio n y la reduccié n de la fertilidad
e los swelos son desafi 0s que se presentan
en todas las regiones de clima calido y
hi medb, a travé s del mundb. Estos problemas
se deben a la répida mineralizacio n de la
materia orgé nica (MJ) en regiones de altas
temperaturas y preciptaciones (Jenkinson y
Ayanaba, 1977). Tambié n influye, en estos
stelos, la presencia de mnerales resutantes
e procesos de intemperismo avanzado, que
presentan poca capacidad de retenciéo n de
nutrientes contra la lixiviacié n (van Wanbeke,
1992). Racticas de agricutura hiold gica y la
adcio n de residuwos e cosecha han sido U tiles
para mantener niveles de MDy proporcionar
sitios de intercambio para la retencié n de
nutrientes (Amezquta et al., 2002; Truillo,
2002), pero grandes cantidades de estos
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mat eriales orgé nicos deben ser aplicados
frecuentemente para compensar su ra pida
mineralizacié n (Bol et al., 2000; Dels et al.,

2004),

B carb6 n producido a partir de
biomasa, o biocarb6 n, es una promisoria
enmienda de suelos que combina la durabilicad
qui mica con altas areas superficiales y de
capacidad de intercambio i6 nico. NuMerosos
estudios en campo y en invernadero han
dermostrado que las aplicaciones de hiocarbd n
aurentan los rendmentos en muchos cutivos
(compilado por Lehmann y Rondon, 2006; ver
FHgura 1) y mejoran la disponibilidad de
nutrientes en swelos pobres (Lehmann et al.,
2003b). Aunque no es wna tecnologi a nueva,
el interé s drante los U ltimos afl os en el wso
de biocarbd n para mejorar suelos ha sido
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Figura 1. Rendmentos de grano de neiz en parcelas experimentales en un xisol de la Atillanura

Mlombiana.

el encalamento fueron iguales en todas las
parcelas y el biocarbé n se incorporé una sola
vez a fines del 2002. Se observa que aunque
los rendmentos dsminuyeron en el 2006, el
efecto bené fico del biocarbd n se incremento
hasta duplicar la produccio n en conparacié n
con el testigo (M Fondon et al., sin publicar).

Efectos benéficos del biocarbén aplicado
al suelo

En trabajo de invernadero Lehmann et al.
(2003a) encontraron que, adema s e su efecto
sobre los rendmientos, el biocarb6o n reduce
la lixiviacio n de nutrientes. Asi
disminuir la contaminacié n de aguas
subterrd neas por residuos de fertilizantes.
Qro beneficio ambiental del biocarbd n es la
reduccio n de la emisié n desde el suelo de
gases con efecto invernadero, cono el metano
y el 6 xido nitroso (Rondon et al., 2006).
Ademé's, a pesar de que algunas fracciones
del biocarbd n pueden ser mineralizadas en el
suelo relativamente réa pdo (Brd et al., 1999;
Shneour, 1966), este producto representa la

se podi a

fraccio n ma s antigua de carbono (Q en el
suelo (Ressenda et al., 2001). Esto quiere
decir, que incorporando biocarbd n al suelo se
puede lograr un secuestro duradera de C

Produccio n de hiocarb6 n y energi a
H biocarb6 n se puede producir de manera
muy simple, amontonando biomasa vy
tapd ndola con suelo y hierba seca antes de
encenderla. Asi cuando existen desechos
orga nicos se convierte en un producto facil de
obtener, como ocurre en el caso de la
agricutura de corte de arboles para producir
carbo n. Wsando mé todos ma s tecnificados,
la carbonizacié n de biomasa produce energi a,
un recurso ce alto valor. \arios grupos de
empresarios han desarrollado sistemas de
prolisis que producen energi a en forma de
hidr6 geno y biodesel y biocarbé n como
subproducto (por ej., la empresa Boirida.
www.eprida.com). Incluso, es posible fijar
nitré geno de la atmo sfera en forma de
bicarbonato de amonio, usando la energi a
producida en la pirolisis. H amonio se
incorpora al biocarb6 n aurentando su valor
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conmo enmienca para suelos y el resutado es
la produccio n de energi a con un balance
negativo de C (0 sea fijacibn de Q. £ el
momento, ninguna tecnologi a para producir
energi a, dferente al biocarb6 n, ha sido
prod.cich con un belance negativo ce C

Manejo integrado

La produccié n simutanea de energi a y
biocarb6 n, el manejo de suelos con hiocarbd n
y el manejo del sumnistro de biomasa se
deben hacer de manera integrada. Se ha
observado que produciendo energi a por medo
de biomasa se pueden mejorar los suelos,
secuestrar C y reducir la contaminacié n
ambiental a travé s del subproducto biocarbd n.
Se ha estimado que produciendo energi a y
biocarbé n con todos los desechos domé sticos
y agri colas cel paneta (residos cke la indstria
maderera y aserraderos, cascarilla de arroz,
cascara de mani ) se fijari an 0.6 Ry de C por
afi o en forma de hiocarbd n, correspondente
al 3% de las emisiones antropogé nicas
actuales de C provenientes del uso de
combustibles fo siles. La proporcié n de C que

€ecnicana

se podi a fijar swstituyendb la pra ctica agri cola
de corte y quema de bosques para limpiar
terrenos o hacer potreros por una ce corte y
carbonizacié n in situ, es muy simlar al 3%
anterior. Anivel regional podi a ser inportante
el aprovechamiento de algunos rescoldos o
parti culas de tamafio pequefi o, que se
descartan para la venta en la produccié n de
carb6 n vegetal que hacen algunos
campesinos para venderlo para el uso
cbrré stico (Lehmann et al., 2006).

La produccio n de biomasa con el fin
de carbonizar y producir energi a podri a
generar hasta 55 - 95 Ry Cpor afi o en forma
de biocarbd n, segl n estimacio n de Berndes
et al. (2003) basaca en la contribucié n global
e biomasa para la produccié n de energi a en
el 2100 y suponiendo que se carboniza este
material. Esta cantidad es equivalente a las
emisiones antropogé nicas actuales de C
provenientes cel uso de combustibles 0 siles,
aun sin consicerar en los ca lcuos que el uso
de biocombustible generado de biomasa
sustituya una parte del uso de combustibles
fo siles.




Sobresale el potencial de esta
tecnologi a para generar beneficios econd micos
por secuestro ce carbono. Aunque hoy en d a
no existen mecanismos para reconpensar la
fijacio n de carbono en los swelos, la reduccié n
de emsiones de é ste por la sustitucié n de
contustibes o siles ppodi aser factide.

Esta propuesta es especialmente
interesante para las industrias agri colas que
generan una cantidad inportante de residuos
organicos y que requeren energi a para las
operaciones e sus pantas, conmo es el caso
e la indsstria azucarera. B este caso, y en
el de las pantas de extraccio n de aceite de
palma, por ejemplo, la factibilidad de esta
propuesta es al n mayor, puesto que la misma
emxesa se encarga ce todas las operaciones
de produccio n, desde el manejo del suelo
hasta el producto final. Esto quere decir, que
la enpresa podi a captar todos los beneficios
del uso el biocarbd n en sus suelos, asi  como
los beneficios anbientales de é sta tecnologi a
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